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Numeros racionales 

Existen muchas situaciones que no pueden modelizarse convenientemente si solo se dispone de los 
numeros enteros. 

a) La estatura de una persona adulta, medida en metros, suele ser un numero mayor que 1 

y menor que 2. Las siguientes son todas formas equivalentes de dar la misma informacion (aunque 

algunas se usan mas que otras): 

■ Lautaro tiene una estatura de 1, 75 m. ■ Lautaro tiene una estatura de if m. 

■ Lautaro tiene una estatura de 1 m con 75 cm. . . .. . . , M , 3 

■ Lautaro tiene una estatura de (1 + -) m. 

■ Lautaro tiene una estatura de 175 cm. 

■ Lautaro tiene una estatura de \ m. 

■ Lautaro tiene una estatura de (1 + 0, 75) m. 

■ Lautaro tiene una estatura de j^ m. 

■ La estatura de Lautaro esta representada en este grafico, donde la unidad es el metro: 

Estatura Lautaro 

1 ' 2 ' 



b) Las siguientes son todas formas equivalentes de dar la misma informacion: 
En un negocio de mascotas, la quinta parte de los animales son gatos, la cuarta parte son 
perros y el resto de los animales son pajaros. 

En un negocio de mascotas, 1 de cada 5 animales es un gato, 1 de cada 4 animales es un 
perro y el resto de los animales son pajaros. 

En un negocio de mascotas, 20 de cada 100 animales es un gato, 25 de cada 100 animales es 
un perro y el resto de los animales son pajaros. 

En un negocio de mascotas, el 20 % de los animales es gato, el 25 % de los animales es perro 
y el resto de los animales son pajaros. 

En un negocio de mascotas, el 0,2 del total de animales es gato, el 0,25 es perro y el resto de 
los animales son pajaros. 

En un negocio de mascotas, \ de los animales son gatos, \ de los animales son perros y el 
resto de los animales son pajaros. 

En un negocio de mascotas, ^Q_ de los animales son gatos, ^ de los animales son perros y 
el resto de los animales son pajaros. 

La Figura 85 describe la proportion de gatos (bianco), perros (gris) y pajaros (negro), que hay 
entre los animales de un negocio de mascotas. 

oooooooooo 
oooooooooo 
oooooooooo 
oooooooooo 
ooooo##### 



Figura 85. 
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En la siguiente figura, si el cuadrado representa la totalidad de animales en el negocio, las 
partes sombreadas representan la parte de los animales de cada especie indicada. 



Por separado 



Todo en uno 




CD //// 





En un negocio de mascotas, ^ de los animales son gatos, ^ de los animales son perros y el 
resto de los animales son pajaros. Teniendo en cuenta esta forma equivalente de decirlo, se 
ha representado otra vez la totalidad de animales del negocio mediante un cuadrado. Ahora, 
ademas, se han dibujado los cuadrados sobre una base cuadriculada que los separan en 
partes iguales, mas pequefias (<^en cuantas?). Esto permite apreciar mejor, por que las partes 
sombreadas representan la parte de los animales de cada especie indicada. 
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Ahora vamos a proponer algunas preguntas. Leanlas todas y recien despues intenten responderlas. 

(I) ^Alcanza la informacion para saber cuantos animales hay en el negocio? 

(II) ^Alcanza la informacion para saber que porcentaje del total de animales del negocio son 
mamiferos? 

(III) ^Alcanza la informacion para saber que porcentaje del total de animales del negocio no son 
gatos? 

(IV) ^Alcanza la informacion para saber que fraccion del total de animales del negocio son pajaros? 

(V) Si se sabe que en el negocio hay en total 140 animales, ^cuantos perros, cuantos gatos y 
cuantos pajaros hay? 

(VI) Decidan cual de todas las formas equivalentes propuestas para dar la informacion ayuda mejor 
a responder cada pregunta. 

Discutimos estas preguntas para comprender mejor el sentido de fraccion. Vamos a tener presente 
todo el tiempo la pregunta 866), justamente para pensar cada respuesta de la forma mas sencilla 
que podamos. 

Consideremos la pregunta 861). Sabemos que la quinta parte de los animales son gatos. O bien 
que uno de cada cinco animales es un gato. <j,Que significa esto? ^Podemos inventar un ejemplo 
que sirva para comprenderlo? Supongamos que hay 5 animales en total. La quinta parte de 5 es 
1. Esto significa que, si en el negocio hubiera 5 animales en total, uno de ellos serfa un gato. Pero 
tambien significa que, si hubiera 10 animales en total, 2 de ellos serian gatos. Y que si hubiera 100 
animales en total, 20 de ellos serian gatos. 
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La informacion del enunciado nos dice que proportion del total de animales es gato. Pero no nos 
dice cuantos gatos hay porque no sabemos cual es el total de animales. 

Vamos a la pregunta 8b2). Se supone que todos sabemos que los gatos y los perros son mamiferos 
y que los pajaros no lo son. <j,Que porcentaje de los animales son mamiferos? 
Ya vimos que es equivalente decir: 

■ 1 de cada 5 animales es gato. 

■ 2 de cada 10 animales es gato. 

■ 20 de cada 100 animales es gato. 

Y que esto mismo se puede escribir mediante una fraccion: 

■ | de los animales es gato. 

■ ^ de los animales es gato. 

■ ^ de los animales es gato. 

Estas tres fracciones son equivalentes: 

1 _ 2 _ 20 

5 ~ To " Too 
Una fraccion esta formada por dos numeros enteros. El de abajo se llama denominador y expresa 
el numero de partes iguales en que se considera dividido un entero. El de arriba se llama nume- 
rador y expresa cuantas de esas partes iguales se estan considerando. El denominador de una 
fraccion siempre es distinto de (cero). 

Numerador 



Denominador 

Observen que cada fraccion se puede obtener a partir de otra equivalente, multiplicando el nume- 
rador y el denominador por un mismo numero: 

x20 



xl(T 




X20 



20 

Too 



De todas estas fracciones equivalentes que expresan la proporcion de gatos en el negocio, la que 
tiene denominador 100 es la que expresa la proporcion que llamamos porcentaje, es decir, la que 
expresa cuantos de cada 100 de los animales son gatos. 

Los gatos son ^ (veinte centesimos) del total de animales. O bien, los gatos son el 20% del total 
de animales. 

Exactamente las mismas consideraciones se pueden hacer para los perros: 

■ 1 de cada 4 animales es perro. 

■ 2 de cada 8 animales es perro. 

■ 20 de cada 100 animales es perro. 

Y escrito mediante una fraccion: 

■ \ de los animales es perro. 
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■ | de los animales es perro. 

■ ^ de los animales es perro. 

Las fracciones equivalentes son: 

1 _ 2 _ 25 

4 ~ 8 ~ 100 

La proporcion de mamfferos respecto del total de animales se obtiene sumando las proporciones 
de perros y de gatos: 

MAMfFEROS GATOS PERROS 
TOTAL 
Es decir: 

MAMIFEROS 





TOTAL ' 


TOTAL 




1 

5 


1 

+ 4 = 


20 

Too 


25 

+ Too ~ 


45 

Too 



TOTAL 

Los mamfferos del negocio son 45 de cada 100 animales. O bien, son el 45% de los animales del 
negocio. Cuenten ahora los puntos blancos y grises en la Figura 85. Observemos que sabemos 
todo esto, sin conocer de ninguna manera la cantidad de animales que hay en el negocio. 

Ya tenemos toda la informacion necesaria par responder la pregunta 8b3): si el 45 % de los animales 
son mamfferos, el resto -los pajaros- se calcula como: 

100% -45% = 55% 

O bien, usando la notacion de fracciones, como: 

100 45 _ 55 

Too ~ Too ~ Too 

La proporcion de animales que no son gatos se puede calcular ahora de dos maneras: 

(I) Como la suma de las proporciones de perros y pajaros: 

25 55 80 

Too + Too " Too 

Es decir, 

25% + 55% = 80% 

(II) Como el total de animales, menos la proporcion de gatos: 

100 20 _ 80 

Too ~ Too ~ Too 

Es decir, 

100% -20% = 80% 

Tambien podemos responder la pregunta 864). Esto se puede hacer de muchas maneras, pues esa 
proporcion se puede representar con una infinidad de fracciones equivalentes. La que tenemos mas 
a mano es la que expresa el porcentaje (una fraccion con denominador 100). Acabamos de ver que 
el 55% de los animales son pajaros. Por lo tanto, una fraccion que da la proporcion de pajaros es: 

PAJAROS 55 



TOTAL 100 

Pero, como se mostro antes, se pueden obtener muchas fracciones equivalentes. Por ejemplo: 

55 -^ 11 31 22 31 66 J^L etc. 



100 ~^ 20 — r 4 ^ T 12 V 5 " etc. 

:5 X2 x3 xn 



En la pregunta 865), por primera vez contamos con informacion sobre la cantidad concreta de 
animales. 
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Conociendo el total de animales y la proporcion de cada animal respecto del total, se puede calcular 
cuantos animales hay de cada tipo. 

Buscamos una fraccion equivalente a las dadas, que tenga denominador 140: 

x28 



1 1 N 98 

(I) ± de los animales son gatos: _ ^r — — O bien 



5 ^T 8 140 

x 1 4 

(II) ^n de los animales son gatos: 2^L *~zt — — 

100 ^ 140 

-. X oo q ~ 

(III) j de los animales son perros: _ -^ _^r_ O bien 

4 —r 140 

x35 

9^ H£ ^ 

(IV) ^ de los animales son perros: _fr_ ~^ _rr_ 

100 —^ 140 

xl,4 
^ ^ 77 

(V) ^ de los animales son pajaros: _rr_ """Zr _LL 

100 --r*: 140 

xl,4 

Esto significa que hay 28 gatos, 35 perros y 77 pajaros. 

Ga Pe Pa Todos 

20 25 _55_ 20 + 25 + 55 _ 100 

Too + Too + Too loo ~ Too 

I + I + I = i 

28 35 77 _ 28 + 35 + 77 _ 140 

140 140 140 140 " 140 

Podrfamos preguntarnos, como se supo, en el punto (861) que, para obtener la fraccion equivalente 
conveniente (la de denominador 140), convenfa multiplicar por 28. O como se supo, en el punto 
(862) que, para obtener la fraccion equivalente conveniente, convenfa multiplicar por 1,4. 

Es decir, buscabamos una fraccion equivalente a la dada, con denominador 140: 

Nos preguntarnos: ^por que numero x hay que multiplicar a 100 para obtener 140? Esto se puede 
escribir mediante esta ecuacion: 

lOOx = 140 
Cuya solucion es 

140 1 A 

x = = 1,4 

100 

Sabemos entonces que 100 1,4 = 140. Como al multiplicar el numerador y el denominador por un 
mismo numero se obtiene una fraccion equivalente, resulta, como querfamos: 

100 ^ 140 

Observen que el numerador 35 de la fraccion se obtuvo como: 

25-1,4 = 35 



O, con mas detalle, como: 
Lo que es lo mismo que: 



140 

25 • 77777 = 35 

100 



25 • 140 

= 35 



100 
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Observen tambien que fue adecuado multiplicar numerador y denominador por el numero 1,4 (a 
pesar de que no era un numero entero) pues 25 ■ 1, 4 = 35 y 100 • 1, 4 = 140 resultaron ser enteros, 
por lo que ^ resulto ser una fraccion. 

Esta forma de calcular el numerador 35 es, en definitiva, la que en la escuela suele llamarse regla 
de tres, en la que la misma informacion se organiza de esta manera: 

100 > 140 



25 ^X 

Y donde el valor de X se calcula, como seguramente recordaran, de esta manera: 




Es decir: 



En resumen: 



X = 25. 140:100 = 25- ^ = ^^=35 

100 100 



Dos fracciones § y f son equivalentes si existe un numero n tal que a-n = cyb-n = d. 
Observaciones: 

• Si ese numero n existe, resulta a : c = b : d = n 

• Como consecuencia de lo anterior si f y \ son equivalentes si a • d = b • c Por ejemplo, en la 
Figura 86 se ve como la fraccion | es equivalente a | y como la fraccion \ es equivalente a 

3 . 

6' 

1^2 

i ^i 3 

2-^6 

x3 

Suma de fracciones: Para sumar dos fracciones, deben tener el mismo denominador. Si no lo 
tienen, buscamos fracciones equivalentes a ellas que si lo tengan. Esto se ilustra tambien en la 
Figura 86: 

1 1 _ 2 3 _ 2 + 3 _ 5 
3 + 2~6 + 6~ 6 ~ 6 

Inventen ejemplos numericos y construyan graficos como los de la Figura 86, para interpretar la 
siguiente regla general de la suma de fracciones: 

a c ad-\-bc 
b^d = bd 
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Producto de fracciones: El producto de dos fracciones es otra fraccion. El numerador es el producto 
de los numeradores de las fracciones que se estan multiplicando y el denominador es el producto 
de sus denominadores. Esta forma de multiplicar se ilustra en la Figuras 87 y 88. 
La Figura 87 representa a la cantidad §. Si de esos § queremos tomar sus 3 septimas partes, lo 
qu queremos es obtener | de § o, lo que es lo mismo 



| veces g, o bien (como se suele escribir) 



| • |, que es el producto entre | y |. 

La Figura 88 muestra que, al tomar f de § obtenemos (sombreado en gris oscuro) 6 partes de un 

total de 35. Esto es: 



3 2 _ 3-2 _ 6 

7 ' 5 ~ 7^5 " 35 

Inventen ejemplos numericos y construyan graficos como los de las Figuras 87 y 88, para inter- 
pretar la siguiente regla general de producto de fracciones: 





a 
b 


c a ■ c 
"d = b^~d 




1 


+ 




= ? 

• 


\ 




1 




III 


+ 1 




= 



Figura 86. Suma de fracciones 



Figura 87. 



_ 



Figura 88. 
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